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В настоящей работе проанализированы многолетние данные (2013–2023 гг.) 
о накоплении и уборке снега с территорий улично-дорожной сети и внутридворовых 
пространств в г. Екатеринбурге. По результатам исследования в среднем за 10 
лет накопление снега к началу снеготаяния оценивается в 106 кг/м2. На городские 
дороги, тротуары в среднем выпадает около 2,1 млн т снега, на придорожные 
газоны – 1,8 млн т, на придомовые территории – 1,6 млн т (из них на проезды и 
тротуары приходится 0,67 млн т). С городских дорог и тротуаров на 
снегоприемные пункты вывозится около 57 % выпавшего снега, оставшаяся часть, 
предположительно, остается на придорожных газонах, обочинах и других участках 
улично-дорожной сети (УДС). Увеличение объемов уборки снега в два раза 
существенно повысит продолжительность периода нормального 
функционирования городской инфраструктуры. Для получения полноценной оценки 
современного состояния содержания всех территорий города в зимний период 
необходимо дополнительно проанализировать данные о содержании территорий, 
которые не обслуживаются муниципальными предприятиями. 

Ключевые слова: город; снегопад; уборка снега; накопление снега; благоустройство; 
содержание территорий.  

1. Введение 

Для большей части территории России характерно образование устойчивого 
снежного покрова в зимний период. Характеристики снежного покрова, 
продолжительность его нахождения на поверхности зависят от климатических 
условий, рельефа и типа использования территории [1–3].  

В крупных городах России, расположенных в умеренно-континентальной и 
континентальной климатических зонах, продолжительный устойчивый снежный покров 
в значительной степени усложняет функционирование городской среды [4]. Проблемы, 
связанные со снежным покровом, включают ограничение пропускной способности 
транспортной инфраструктуры, снижение скорости движения транспорта, увеличение 
вероятности дорожно-транспортных происшествий, повышенный риск травмирования 
пешеходов. Дворовые пространства становятся непреодолимыми для маломобильных 
групп населения. В городах требуется проведение специальных масштабных работ по 
очистке территорий и удалению снега в зимний период. При нехватке ресурсов 
коммунальных служб для своевременной уборки снега происходит накопление 
больших снежных масс на магистралях, дорогах, пешеходных зонах. Городское 
сообщество уделяет повышенное внимание качеству содержания городской среды в 
зимний период [5, 6]. Негативные эффекты усугубляются при сильных и затяжных 
снегопадах. Снегопад считается сильным, если количество выпавших осадков > 6 мм 
за 12 часов, а при выпадении > 20 мм за 12 часов снегопад переходит в разряд 
опасного природного явления [7]. 

Глобальные климатические изменения оказывают влияние также на 
характеристики снежного покрова [8]. С одной стороны, климатические модели 
предсказывают уменьшение снежного покрова в Северном полушарии при росте 
глобальной температуры приземного воздуха в XXI в., с другой стороны, по данным 
Росгидромета, в зимний период в холодных регионах России будет увеличиваться 
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снегонакопление [8], в Уральском регионе отмечается увеличение частоты 
интенсивных снегопадов. 

Повышение и поддержание необходимого уровня содержания и благоустройства 
городских территорий в зимний период является актуальной и важной задачей 
деятельности муниципальных служб. 

В настоящем исследовании поставлена цель проанализировать современное 
состояние содержания городских территорий и уборки снега в зимний период на 
примере г. Екатеринбурга. 

2. Материалы и методы 

2.1. Общая характеристика г. Екатеринбурга и организации благоустройства 

Екатеринбург – столица Свердловской области и Уральского федерального 
округа, крупнейший на Урале культурный, научно-образовательный и промышленный 
центр. Население Екатеринбурга на 2023 г. составляет около 1 540 000 человек [9]. 

Екатеринбург расположен на стыке восточных предгорий Среднего Урала и 
Зауральской складчатой возвышенности [10]. Рельеф региона крупнохолмистый. 
Город находится в умеренном климатическом поясе. По классификации климатов 
Григорьева А. А. и Будыко М. И. Екатеринбург расположен в зоне II3D влажного 
климата с умеренно теплым летом, умеренно суровой и снежной зимой [11, 12]. 

Формирование значительного по мощности устойчивого снежного покрова 
создает ряд инфраструктурных проблем при облуживании и эксплуатации города. 
Своевременная уборка снега после снегопада критически важна для 
функционирования города в нормальном режиме. В Екатеринбурге содержание 
объектов УДС и придомовых территорий регулируется Правилами благоустройства 
территории муниципального образования «город Екатеринбург» [13].  

За счет средств бюджета города содержится 15,2 млн м2 дорог, 4,6 млн м2 
тротуаров, а также 16,7 млн м2 придорожных газонов. Общая площадь дорог и 
тротуаров, требующих уборки от снега в зимний период за счет муниципального 
бюджета, составляет 19,8 млн м2 [14]. Для уборки дорог от снега привлекаются 
муниципальные предприятия и при необходимости подрядные организации. 

Придомовые территории многоквартирных домов (МКД) обслуживаются 
управляющими компаниями за счет средств собственников жилья [15]. По результатам 
ранее проведенных ландшафтных обследований в Екатеринбурге [16] общая площадь 
внутридворовых проездов и тротуаров составляет 883 м2 на один МКД. С учетом того, 
что всего в городе 7 808 МКД, общая площадь внутридворовых проездов и тротуаров, 
на которых необходимо производить уборку снега в зимний период, составляет 
примерно 16,5 млн м2. Убранный снег размещается на газонах, в проездах, на других 
внутридворовых зонах. Вывоз снега с придомовых территорий не предусмотрен 
минимальным перечнем услуг и работ, необходимых для обеспечения надлежащего 
содержания общего имущества в многоквартирном доме [17]. Вывоз снега 
осуществляется как дополнительная услуга и производится по решению 
собственников в инициативном порядке. 

Источником информации о качестве уборки в Екатеринбурге является 
информационная служба Администрации города [20]. По данным Администрации 
Екатеринбурга, уборка снега на дорогах и тротуарах УДС проводится муниципальными 
предприятиями и организациями по муниципальным контрактам [21]. В соответствии с 
регламентами уборки осуществляется сдвигание и сметание снега на обочины, 
формирование снежных валов, а затем вывоз снега на полигоны. 

2.2. Источники метеорологических данных 

В качестве архивных данных по количеству снеговых осадков и их периоду 
выпадений в Екатеринбурге была использована информация из научно-прикладного 
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справочника по климату СССР [18]. Справочник предназначен для обеспечения 
различных отраслей народного хозяйства климатической информацией в целях 
планирования, проектирования, строительства, эксплуатации энергетических систем, 
транспорта и др., а также для научных исследований. 

Для анализа современного состояния содержания городских территорий и 
уборки снега в зимний период были взяты метеорологические данные (высота 
снежного покрова, количество выпавших осадков) с сайта rp5.ru [19] за период с 
октября 2013 г. по апрель 2023 г. Этот ресурс разработан и сопровождается компанией 
ООО «Расписание Погоды», Санкт-Петербург, Россия, с 2004 г. Информация с сайта 
rp5.ru используется для расчета средних многолетних значений высоты снежного 
покрова и количества выпадающих осадков, среднесуточного прироста снежного 
покрова, среднесуточных выпадений осадков. 

3. Результаты 

Результаты оценки накопления снега в Екатеринбурге за холодные периоды в 
2013–2023 гг. представлены на рис. 1. Масса снега, накапливающаяся к концу зимы, 
варьируется от 80 до 140 кг/м2 в различные годы. В среднем для 10 лет этого периода 
количество накопившегося снега составляет 106 кг/м2. Эта величина близка к данным, 
приведенным в справочнике 1990 г., которые соответствуют 101 кг/м2 к началу 
снеготаяния (рис. 1). Необходимо обратить внимание на тренд на снижение 
накопления снега за период 2013–2023 гг., который отражен на рис. 1. 

 

*Справочник 1990 г. [17]: с. 263, табл. 4.26, твердые осадки (ноябрь–март) 

Рис. 1. Масса выпавшего снега в холодные периоды 2013–2023 гг. 

 
За 10 лет средняя продолжительность периода от установления устойчивого 

снежного покрова до начала интенсивного снеготаяния [10] составляет 160 сут. 
Среднесуточная интенсивность выпадения снега составляет 0,006 м3/м2. С учетом 
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того, что средняя плотность свежевыпавшего снега (не более 24 часов после 
выпадения) составляет 95 кг/м3, среднесуточная интенсивность выпадений 
соответствует примерно 0,6 кг/м2. 

В среднем наблюдается следующее количество снегопадов за зиму в 
зависимости от интенсивности (продолжительность снегопада до 4 сут.): 1–4 см – 
19,4 шт., 5–10 см – 5 шт., 11–20 см – 2,8 шт., > 20 см – 0,8 шт. 

По данным, опубликованным в открытых источниках [22, 23], в т. ч. в 
информационных ресурсах городской Администрации Екатеринбурга, в период после 
снегопада из города на снежные полигоны вывозится 5 000–7 000 т снега в день, при 
необходимости вывоз снега увеличивается до 10 000 т снега, а при привлечении 
подрядных организаций до 15 000 т в день. 

Представители городской Администрации приводят следующие данные по 
количеству снега, который вывозился в течение зимнего периода на снежные 
полигоны с территорий дорог и тротуаров УДС, которые содержатся за счет 
муниципального бюджета [24]: за зиму 2020–2021 гг. – 1 080 630 т, за зиму 2021–
2022 гг. – 1 132 264 т. 

В среднем за 10 лет накопление снега на городских территориях 
характеризуется следующими параметрами: общая масса снега, выпавшего на 
дорогах и тротуарах УДС, – 2,1 млн т; общая масса снега, выпавшего на газонах 
УДС, – 1,8 млн т; общая масса снега, выпавшего на тротуарах и проездах во дворах, – 
0,67 млн т. 

Рекордный снегопад за последнее время наблюдался 26–27 декабря 2023 г. и 
составил 29 см свежевыпавшего снега. С учетом того, что зимний период 2023–
2024 гг. на момент подготовки статьи не закончился, другие параметры этой зимы не 
рассматривались. 

С учетом того, что на полигоны с территорий дорог и тротуаров УДС вывозится в 
среднем 1,1 млн т снега, доля снега, остающегося на территории города, составляет 
примерно 43 % от общей массы выпавшего снега (1 млн т). Среднесуточный вывоз 
снега на полигоны составляет примерно 7 000 т. С учетом состояния улиц и тротуаров 
к концу зимнего сезона можно считать, что уборка и вывоз на полигоны 57 % снега в 
целом обеспечивает приемлемую степень уборки города от снега. 

С учетом рассчитанной среднесуточной скорости уборки построена модельная 
динамика накопления снега на территории города для улиц и тротуаров УДС (рис. 2). 
При построении рисунка принято, что выпадение снега происходит с периодичностью 
21 день и интенсивностью, равной сумме среднесуточных выпадений за этот период. 
На рис. 2 видно, что за период между снегопадами при существующей интенсивности 
уборки и интенсивности вывоза снега на полигоны –  7 000 т/сут. – муниципальные 
предприятия имеют возможность произвести необходимый объем уборки снега только 
к началу следующего снегопада. При этом работы производятся ежедневно, без 
простоя техники. К концу холодного периода и началу интенсивного снеготаяния на 
дорогах и тротуарах УДС накапливается примерно 50 кг/м2 снежной массы. В случае 
если снег, невывезенный с дорог и тротуаров на полигоны, будет перенесен на газоны 
по обочинам дорог, то масса снега на газонах достигнет 166 кг/м2. 
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Рис. 2. Модель динамики накопления и остатка снега (условный объем 
свежевыпавшего снега, плотность 95 кг/м3) после уборки при равномерном выпадении 

осадков раз в 21 день 

На рис. 3 показаны результаты расчета периода времени, необходимого для 
уборки снега с территорий дорог и тротуаров УДС и вывоза 57 % выпавшего снега на 
полигоны, в зависимости от интенсивности разового снегопада. Выполнены расчеты 
для трех интенсивностей уборки: 1) уборка с вывозом 7 000 т снега в день 
(коэффициентах уборки k =1), 2) при увеличении интенсивности уборки в два раза 
(k=2), 3) в три раза (k=3). Как видно на рис. 3, при выпадении снега на уровне 10 см 
для уборки при существующей интенсивности потребуется 15 суток. Для уборки в 
такой же срок после более интенсивного снегопада, который может происходить 
несколько раз за зиму, необходимо увеличивать интенсивность уборки. 
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Рис. 3. Зависимость продолжительности для уборки 57 % от количества выпавшего 
снега и интенсивности уборки 

Результаты моделирования уборки и вывоза снега с территорий дорог и 
тротуаров УДС в случае рекордного снегопада представлены на рис. 4. Рассчитана 
доля убранного снега для четырех сценариев интенсивности уборки, в т. ч. в качестве 
близкого к реальному рассмотрен сценарий, восстановленный по данным 
информационной службы Екатеринбурга [22]. Как видно из рис. 4, при реальном 
сценарии показатель уборки 57 % достигается более чем через месяц после 
рекордного снегопада. Существенная задержка уборки связана с низкой 
интенсивностью работ в новогодние праздники. Задача проведения уборки в срок 12 
дней могла быть решена только при привлечении дополнительных ресурсов и 
повышении ежедневной интенсивности уборки и вывоза снега на полигоны до 24 000 т. 
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Рис. 4. Модель динамики уборки снега в период после рекордного снегопада (РС) 26–
27 декабря 2023 г. при различных повышающих коэффициентах уборки и 

восстановленной реальной интенсивности уборки 

С учетом полученного среднегодового значения накопления снега за зимний 
период и площади тротуаров и проездов внутри дворов МКД общая масса снега к 
концу зимнего периода на этих территориях составит 730 000 т. На один МКД в 
среднем приходится 93,5 т снега. В информационных источниках отсутствуют данные, 
которые позволяют более подробно проанализировать уборку снега на придомовых 
территориях МКД. 

4. Обсуждение 

Уборка снега является одной из важных процедур содержания городской среды 
в зимний период, она производится для поддержания функционирования городской 
инфраструктуры, общественного транспорта и безопасного движения автотранспорта 
по дорогам и пешеходов по тротуарам. Кроме этого, уборка снега позволяет удалить с 
территории жилых кварталов пыль и грязь, накопленные в снеге [25], а также снизить 
объем поверхностного стока при весеннем снеготаянии. В Екатеринбурге, как и в 
других российских городах, с учетом законодательства, ответственность за уборку 
снега несут различные лица и организации, в зависимости от юридического статуса 
участка. Качество уборки снега в глазах граждан является одним из важных 
показателей, характеризующих работу городской Администрации. 

Проведенный анализ показал, что глобальные климатические изменения не 
повлияли на годовое количество осадков в виде снега и продолжительность 
устойчивого снежного покрова в Екатеринбурге. В целом наблюдается соответствие 
параметров, характеризующих снеговые выпадения за 2013–2023 гг., многолетним 
данным, указанным в климатическом справочнике СССР за 1990 г. Исключение 
составляет интенсивность рекордного снегопада, который за весь период наблюдения 
произошел зимой 2023–2024 гг. 



Траектория исследований – человек, природа, технологии, выпуск 1, 2024  
 

 

 

58 

В среднем в Екатеринбурге за зиму выпадает 3,9 млн т снега на участках УДС и 
1,6 млн т во дворах (из них 0,67 млн т на внутридворовых проездах и тротуарах). 
Таким образом, для полной очистки общественных пространств, улиц, дворов из 
города необходимо вывезти 5,5 млн т снега. Для оценки общей массы снега, которую 
необходимо вывозить из города, к этой величине необходимо добавить снег, 
выпавший на территориях предприятий, организаций и др. 

Муниципальные предприятия вывозят из города примерно 1,1 млн т снега в год. 
Объем снега, вывозимый с территорий дворов, предприятий, организаций, на данный 
момент не установлен. Уборка снега на участках УДС ограничивается вывозом на 
полигоны примерно 57 % выпавшего снега. По-видимому, эта величина обеспечивает 
степень уборки, необходимую для приемлемого уровня функционирования 
транспортной и пешеходной инфраструктуры. Однако значительная часть снега 
остается на обочинах и придорожных газонах до периода снеготаяния. Можно 
предположить, что в весенний период только на территории УДС поверхностный сток 
формируется в результате таяния примерно 2,8 млн т снега. Также большое 
количество снега формирует поверхностный сток во дворах. Интенсивный весенний 
поверхностный сток увеличивает интенсивность эрозии грунтов и может являться 
одним из факторов образования большого количества грязи на улицах города. 

Плановая интенсивность уборки снега муниципальными предприятиями, которая 
характеризуются вывозом на полигоны 5–7 тыс. т снега, позволяет обеспечить уборку 
при регулярных снегопадах низкой интенсивности до начала следующего снегопада. 
Фактически такой график уборки предполагает, что значительное время после 
снегопада количество снега в городе остается на уровне выше необходимого для 
нормального функционирования транспортной и пешеходной инфраструктуры. При 
существующей интенсивности выпадения снежных осадков и их повторяемости 
увеличение объемов уборки снега в два раза существенно повысит 
продолжительность периода нормального функционирования городской 
инфраструктуры. Увеличение объемов уборки снега более чем в три раза 
нецелесообразно. В случае снегопада повышенной, рекордной интенсивности (на 
уровне 20–30 см свежевыпавшего снега) для сокращения сроков уборки хотя бы до 
двух недель и менее необходимо увеличивать интенсивность уборки снега более чем 
в три раза (до 24 тыс. т). 

Существенный объем неубранного снега остается во дворах. В регламентах 
содержания дворовых пространств обычно нет требования по уборке и вывозу снега с 
газонов, детских площадок. Регламенты предусматривают очистку проездов и 
тротуаров. Вывоз снега из куч и валов осуществляется не всегда. 

Большую проблему представляют утрамбованный снег и наледи на проездах, 
тротуарах и дорогах. С учетом климатических условий Екатеринбурга применение 
антигололедных смесей не всегда эффективно (смеси не применяются при низких 
температурах [26]). Для крупных городов с развитой транспортной инфраструктурой и 
большим количеством транспорта, в т. ч. общественного, расположенных в холодной 
климатической зоне, требуется разработка и внедрение новых технологий содержания 
УДС в зимний период. 

Представленный в настоящей статье анализ состояния дел с уборкой снега в 
Екатеринбурге носит ограниченный характер, что обусловлено отсутствием в доступе 
полного объема данных, характеризующих реальную картину уборки и вывоза снега на 
территориях различного статуса, обслуживаемых различными предприятиями и 
организациями. 

5. Выводы 

1. В работе проанализированы данные о накоплении и уборке снега на УДС и 
придомовых территориях в Екатеринбурге. 
2. За последние 10 лет в среднем накопление снега к концу холодного периода 
составляет 106 кг/м2. 
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3. С дорог и тротуаров УДС убирается и вывозится на полигоны 57 % выпавшего 
снега. 
4. Имеющиеся в городе ресурсы не обеспечивают своевременную уборку и вывоз 
снега с УДС при снегопадах высокой интенсивности. 
5. Необходимо провести более подробный анализ уборки снега на территориях с 
различным статусом с использованием исходной рабочей документации. 
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BRIEF ANALYSIS OF SNOW REMOVAL IN A LARGE RUSSIAN CITY USING THE 
EXAMPLE OF THE CITY OF EKATERINBURG 

А. V. Shevchenko, G. P. Malinovsky, A. A. Seleznev, I. V. Yarmoshenko 

Institute of Industrial Ecology, Ural Branch of the Russian Academy of Sciences, 
Ekaterinburg, Russia 

In this paper long-term data (2013-2023) on snow accumulation and snow removal 
from the territories of the street and road network and yard spaces in the city of Ekaterinburg 
are analyzed. According to the results of the study, the snow accumulation until the 
beginning of snowmelt is estimated at 106 kg/m2 on a 10-year average. On average, about 
2.1 million tons of snow fall on city roads and sidewalks, 1.8 million tons on roadside lawns, 
and 1.6 million tons on residential areas (including 0.67 million tons on driveways and 
sidewalks). Approximately 57% of the snowfall is removed from the city's streets and 
sidewalks to snow receiving stations, while the remainder is expected to be left on roadside 
lawns, roadside shoulders, and other elements of the street and road network. Doubling the 
amount of snow removal will significantly increase the period of normal functioning of the 
city's infrastructure. In order to obtain a complete assessment of the current state of 
maintenance of all areas of the city in winter, it is necessary to additionally analyze the data 
on maintenance of areas not serviced by municipal enterprises. 

Keywords: city, snowfall, snow removal, snow accumulation. 
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