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ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ УСТОЙЧИВОСТЬ СООБЩЕСТВ МЕЛКИХ МЛЕКОПИТАЮЩИХ 
В РАДИОАКТИВНО ЗАГРЯЗНЕННОЙ СРЕДЕ 

(материалы доклада в форме расширенной презентации) 

Е. Б. Григоркина, Г. В. Оленев  

Институт экологии растений и животных УрО РАН, г. Екатеринбург, Россия  

Представлены результаты сравнительного изучения экологической 
устойчивости сообществ мелких млекопитающих на действие радиации 
(обитание в зоне Восточно-Уральского радиоактивного следа – ВУРСа на Южном 
Урале) и на экстремальное климатическое событие (засуха 2010 г.). 
Экологическая устойчивость для популяции выражается в поддержании 
пространственной структуры, обилия, генетического разнообразия; для 
экосистемы – в сохранении числа видов, их количественных соотношений и 
взаимосвязей в сообществе в течение некоторого интервала времени. 
Проанализированы основные ценотические показатели: относительное обилие 
(численность), доли видов в сообществе, индекс доминирования до (2002–2009 гг.) 
и после (2010–2023 гг.) засухи на фоне потепления климата в лесостепной зоне 
Южного Урала. 

До настоящего времени значительная часть территории ВУРСа 
сохраняет высокие концентрации основного радиологически значимого 
радионуклида 90Sr и его дочернего 90Y во всех компонентах среды и в скелете 
животных, где он накапливается и является источником облучения. Различия в 
уровнях радиоактивного загрязнения участков (ВУРС-контроль) – исходная 
посылка для проверки гипотезы о радиационной природе наблюдаемых 
биологических эффектов. Актуальные дозовые нагрузки у животных, населяющих 
зону ВУРСа, существенно превышают установленный дозовый порог (100 мкГр/ч), 
что обусловливает изменения в системе гемопоэза и иммунитета, увеличение 
частоты хромосомных аберраций в костном мозге. Нами доказано отсутствие 
негативного влияния радиации на уровне сообществ. Экстремальная засуха 2010 
г. в лесостепной зоне Южного Урала стала одним из редких климатических 
событий, подтверждена дендрохронологическим индикатором – снижением 
радиального прироста сосны (Pinus sylvestris). Засуха вызвала лавинообразную 
трансформацию биотических сообществ (ВУРС-контроль): снижение видового 
разнообразия локальной фауны за счет элиминации редких и уязвимых видов, 
замещения одних видов другими, изменения режимов популяционной динамики. 
Фазовые портреты фоновых видов иллюстрируют стабильность динамики 
численности популяции малой лесной мыши (S. uralensis), длительную (9 лет) 
депрессию численности обыкновенной бурозубки (S. araneus); крах численности 
популяции полевки-экономки (A. oeconomus), замещение влаголюбивой A. 
oeconomus на обитателя нелесных биотопов обыкновенную полевку (M. arvalis). 
Видовой состав сообщества может служить надежным индикатором 
экстремального воздействия. Таким образом, мы стали прямыми свидетелями 
«эволюционного эксперимента в реальном времени» (цит. по Vasil’ev, 2024), 
результаты которого позволили сравнить экологическую устойчивость 
сообществ мелких млекопитающих на действие радиации и экстремальную 
засуху. Показаны устойчивость сообществ к радиационному фактору и их 
тотальная беззащитность к аномальной засухе, которая привела к 
биоценотическому кризису локальной фауны (реорганизации экосистемы) в 
лесостепной зоне Южного Урала. Долговременный целевой мониторинг позволил 
уловить погодную аномалию, обнаружить ее пороговый (триггерный) эффект на 
сообщества и популяции животных, проследить ее отдаленные последствия. 
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ECOLOGICAL SUSTAINABILITY OF SMALL MAMMAL’S COMMUNITY IN THE 
RADIOACTIVE ENVIRONMENT 

E. B. Grigorkina, G. V. Olenev 

Institute of Plant and Animal Ecology, Ural Branch, Russian Academy of Sciences, 

Yekaterinburg, Russia 

Results of comparative investigation of ecological sustainability of small mammal’s 
community on both a radiation (dwelling in the East Ural Radioactive Trace zone – EURT 
– the result of radiation accident 1957, Southern Urals) and extreme climatic event (a 
drought of 2010) are presented. Ecological sustainability for population is expressed in 
maintenance of spatial structure, abundance, genetic variety; for ecosystem – in 
preservation of species number, their quantitative proportion and interrelations in the given 
community during some interval of time. The long-term dynamics of the specie’ 
composition and abundance of small mammal communities before (2002–2009) and after 
(2010–2023) an extreme drought 2010 against the background of climate warming in the 
forest-steppe zone of Southern Urals are analyzed. The main pollutant in the EURT zone 
is gamma-emitters 90Sr (95%) and its progeny 90Y. A high concentration of radionuclides 
has been largely persistent in all components of the environment in the EURT zone to 
date. With the long half-life (28.79 years), 90Sr accumulates in the bones of vertebrates 
and is a source of radiation exposure of the organism. The significant differences in the 
radioactive contamination’ level of experimental sites (EURT–control) is the initial 
assumption for testing the hypothesis on radiation causation of observed biological effects 
in small mammal’s community. The dose rate on red bone marrow of animals inhabiting 
the impacted territory is higher a threshold level in 100 μGy/h established by UNSCEAR 
(2011), which can result in the biological effects registered by us: changes in haemopoetic 
and immune systems, an elevated level of chromosome instability in the bone marrow 
cells. We have proved absence of negative influence of radiation at the level of small 
mammal’s communities in the EURT zone. Extreme drought 2010 in the forest-steppe 
zone of the Southern Urals is one of the rare climatic events. It was verified by a 
dendrochronological indicator (radial growth of Pinus sylvestris). Drought triggered a rapid 
avalanche-like transformation of biological communities EURT-control: the decrease in a 
specific variety of the local fauna is due to the mass extinction of specie’s specialized 
groups, elimination of vulnerable specie (A. oeconomus, which was numerous before 
drought) and rare species, the replacement of one specie by another and change regimes 
of specie’s population dynamics. Population dynamic phase portraits demonstrate species-
specific features concerning mainly abundance levels before and after extreme episode: 
dynamic stability of the dominant specie S. uralensis, collapse in the population of S. 
araneus for 9 years, replacement of A. oeconomus by M. arvalis. Species composition 
(local species lists) turned out to be a reliable indicator of extreme action. Thus, we are a 
direct witnesses of «evolutionary experiment in real time» (cit. by Vasil’ev, 2024), which 
results have allowed to compare ecological sustainability of communities of small 
mammals on radiation action (dwelling in the EURT zone) and on an extreme drought 
2010. Sustainability of communities to the radiation and their total defenselessness to a 
drought which has led to regional biocenotic crises of local fauna (reorganization of 
ecosystem) in a forest-steppe zone of Southern Urals is shown. Long-term target 
monitoring has allowed to reveal weather anomaly (a drought 2010), to find out its 
threshold (trigger) effect on communities and population of small mammals and to track its 
consequences. 
 
Key words: communities; populations; EURT, radiation, drought 2010, threshold effect  
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